Powiedz mi, a zapomne.
Pokaz — zapamigtam.
Pozwol mi zrobié, a zrozumiem.

/Konfucjusz/

+EKSPERYMENT TO PODSTAWA DO POZNANIA SWIATA.,,

Eksperyment (z lac. experimentum - doswiadczenie, badanie) — w naukach
przyrodniczych i spotecznych jest to zbior dzialan wzbudzajacych w obiektach materialnych
okreslone reakcje i zjawiska w warunkach pozwalajacych kontrolowa¢ wszelkie istotne
czynniki, ktére poddaje sic doktadnej obserwacji'. Eksperyment zawiera w sobie planowanie
sytuacji, umiej¢tnosci wywolania tej sytuacji, przewidywanie skutkéw wiasnego dziatania,

obserwacj¢ 1 pomiar.

Eksperyment przeprowadzany w szkole na lekcjach fizyki, chemii czy przyrody jest
odmiang eksperymentu naukowego. Polega on na tym, Ze nauczyciel kieruje odkrywaniem
przez ucznidow na drodze empirycznej nieznanych dla nich zjawisk fizycznych 1 zaleznosci

miedzy nimi lub na weryfikowaniu wnioskow.

Poznawanie $wiata za pomoca eksperymentu przyczynia si¢ do trwalszego
przyswojenia wiedzy oraz rozbudza zainteresowanie przedmiotami Scistymi. Kazdy proces
nauczania powinien zacza¢ si¢ od bezposredniego kontaktu ucznidéw z rzeczywistoscia,

a moze to nastapi¢ tylko na drodze dos§wiadczenia i obserwacji.
Do najwazniejszych celow eksperymentu naleza:

v wywolanie zainteresowania przedmiotem,

! https://pl.wikipedia.org/wiki/Eksperyment


https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauki_przyrodnicze
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauki_przyrodnicze
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauki_przyrodnicze
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nauki_spo%C5%82eczne

aktywizacja poznawcza uczniow,

dostarczanie wiedzy i weryfikacja hipotez,

pogiebianie, utrwalanie i uporzadkowanie materiatu,

ksztaltowanie umiej¢tnosci praktyczno - laboratoryjnych,

stawianie i formutowanie celow lekcji,

rozwijanie wyobrazni,

ksztattowanie umiejetnosci planowania i organizowania wtasnej pracy,
rozwijanie umiej¢tnosci wspotpracy w zespole,

cierpliwos$ci, wyrozumiatosci, starannosci, doktadnos$ci i samokontroli.

ST T R o\ Y

przeniesienie zdobytej wiedzy na grunt praktyczny.

Przytoczone powyzej umiejetnosci uczniowie zdobywaja tylko przez wykonywanie
doswiadczen laboratoryjnych, gdzie sami rozwigzujg wiele probleméw. Mozna oczywiscie
wykonywac doswiadczenia pokazowe (prace wykonuje nauczyciel, lub wybrani uczniowie)
ale one realizuja w mniejszym stopniu wymienione zatozenia, cho¢ majg tez i swoje zalety.
Mozna w ten sposob bowiem rozbudzi¢ zainteresowanie uczniow, mozna pokaza¢ pewne
aspekty metodologiczne, a to z klei moze stanowi¢ podstawg do wykonywania przez nich

samodzielnych doswiadczen.

Bardzo wazng rzecza w eksperymencie, zwtaszcza pokazowym, jest rOwniez technika
i zasada demonstracji. Podstawowg zasada, ktorg powinien kierowaé si¢ demonstrujacy jest
to, ze eksperyment nie jest dla niego lecz dla uczniow. Wykonujac do§wiadczenia pokazowe

nalezy mie¢ na uwadze nastgpujace wymagania techniczne i dydaktyczne, tj.:

jednoznaczno$¢ 1 wyrazistose,

dobra widocznos¢,

powtarzalnos¢,

atrakcyjnosc,

prostota i przejrzystos¢ uktadu doswiadczalnego,
tatwos$¢ przygotowania,

dostepnos¢ przyrzadéw i niskie koszty wykonania,

bezpieczenstwo,

TR R TR <8

estetyka.



Wspodlczesnie niemozliwe wydaje si¢ nauczanie przedmiotow Scistych, zwlaszcza
dzieci z niepelnosprawnoscia, gdzie zaburzone jest nie tylko logiczne myslenie, ale tez i cala
sfera poznawcza, bez wprowadzenia do programu doswiadczen. Na dodatkowych zajeciach
z fizyki i chemii wuczniowie Os$rodka wykonywali w wiekszoSci proste i typowe
doswiadczenia, przygotowujace ich takze do egzaminu gimnazjalnego. Podczas wykonywania
pokazoéw byty przestrzegane wszelkie zasady bezpieczenstwa. Kazdy uczen starat si¢ sam,
korzystajac z instrukcji 1 wskazéwek dawanych przez nauczyciela, wykona¢ doswiadczenie,
a nastgpnie je analizowac, interpretowac¢ otrzymane wyniki 1 formulowaé na papierze.
Podczas zaj¢¢ korzystano rowniez z dostgpnych na stronach wydawnictw specjalnych
programow, ktore umozliwiaja przeprowadzenie symulacji okre§lonych zjawisk, wykonanie
demonstracyjnych do$wiadczen, pomiaréow, obliczen i analizy wynikow. W niniejszej
publikacji przedstawiono kilka wybranych do$wiadczen, wykonywanych przez uczniéw na

zajeciach.

Lekcje doswiadczalne zawsze pozwalaja w pelni wykorzysta¢ aktywnos$¢ uczniow
i ich zdolno$¢ poznawcza oraz rozwijaé w nich zainteresowanie. Ponadto do$wiadczenia
poparte przyktadami z zycia codziennego przyczyniaja si¢ do postrzegania $§wiata w innym,
prostszym i bardziej zrozumiatym aspekcie. Dzigki temu uczen przestaje bac si¢ tego,
co zawite, trudne 1 nieznane, a nauczyciel zaczyna czu¢ si¢ spetniony i usatysfakcjonowany

SWO0jq praca.



Dos$wiadczenie 1.

1. Przeglad preparatow pod mikroskopem (kos¢ ludzka, pedzlak, krew kurczaka, migsien

Sercowy poprzeczny).

KOSC LUDZKA KREW MIESIEN SERCOWY

KURCZAKA POPRZECZNY

PEDZLAK

2. Wykonanie preparatu z ludzkiego wtosa pod mikroskopem.
Przebieg doswiadczenia Wyniki obserwacji

Kazdy z wucznidéw umiescit na
szkietku laboratoryjnym kroplg
wody destylacyjnej, a nastgpnie na

niej utozyl swoj wlos.

Tak przygotowany preparat
umiescit  pod  mikroskopem |

i dokonat obserwacji.

-~

Do$wiadczenie 2.

Na dno szklanej butelki wlozono pusty balonik i rozpoczeto pompowanie powietrza.

Obserwowano ksztalt balonka.



Obserwacije i wnioski:

Powietrze w baloniku wypelnilo cale wnetrze naczynia. Powietrze

| inne gazy przyjmujq ksztalt naczynia, w ktorym si¢ znajdujq.

Do$wiadczenie 3.

Nadmuchano balonik powietrzem. Na umieszczone na stole skrawki papieru wypuszczono

powietrze z balonika.

Obserwacije i wnioski:

Do balonika mozina nadmuchaé duio powietrza. Powietrze w baloniku jest Scisniete, czyli
sprezone.
Jesli balonik rozwigzemy, to powietrze z niego ,,wyjdzie”, rozpreiy si¢ 1 ,porwie” ze sobg

skrawki papieru.

Do$wiadczenie 4.

Do doswiadczenia uzyto strzykawke lekarska. Ustawiono tloczek strzykawki na wysokosci
5cm?, zatkano otwor strzykawki palcem 1 naciskano na tlok. Nast¢pnie odciggni¢to ttok do

gory.



Whiosek:
Powietrze jest $cisliwe — latwo mozna zmniejszy¢ jego objetosé.

Powietrze jest rOwniez rozprezliwe — latwo zwiekszy¢ jego objetos¢.

Do$wiadczenie 5.

Do przygotowanych naczyn réznego ksztaltu (zlewki, talerzyka i matej buteleczki) nalewano

kolejno taka samg ilo$¢ wody. Obserwowano ksztatt wody w naczyniach.

Whiosek:

Woda przyjmuje ksztalt naczynia, w ktorym si¢ znajduje.

Do$wiadczenie 6.

Do strzykawki lekarskiej nabrano wody. Usunig¢to powietrze, zatkano otwor i naciskano raz

ttokiem na wodeg, a raz przesuwano tloczek do gory.




Obserwacje i wnioski:

Sciskana w strzykawce woda nie zmienia swojej objetosci. Woda nie jest Scisliwa, nie

jest rowniez rozprezliwa.

Do$wiadczenie 7.

Zmieszano ze sobg sok z czerwonej kapusty z wodg, olej z woda, cukier z woda, kasze

zZ opitkami zelaza.

Obserwacije i wnioski:

Po wymieszaniu ze sobg poszczegolnych substancji uzyskano 2 rodzaje mieszanin:
e mieszaniny jednorodne — skladnikéw takiej mieszaniny nie mozna rozr6zni¢ ani
golym okiem, ani za pomocg prostych przyrzadéw optycznych, np. powietrze, cukier

+ woda, sok z wodg, woda mineralna, sol + woda, stopy metali.

e mieszaniny niejednorodne — skladniki mieszaniny mozna rozr6zni¢ za pomoca
wzroku lub prostych przyrzadéw optycznych, np. piasek + woda, opitki zelaza +

kasza, groch + ryz, olej + woda.

Sposoby rozdzielania mieszaniny niejednorodnej.

Jesli sktadniki mieszaniny rdznig si¢ wielkoscig to mozna je rozdzieli¢ korzystajac z prostych
przedmiotow, na przyktad pesety 1 sitka. Mieszaning, ktorej jeden ze sktadnikow jest przyciggany
przez magnes mozna rozdzieli¢ za pomoca magnesu. Skladniki mieszaniny mozna roéwniez

rozdzieli¢ dzigki zastosowaniu sgczenia i osadzania (woda i piasek).
7



Do$wiadczenie 8.

Potowe butelki wypelniono woda zabarwiong atramentem. Butelke zamknigto pokrywka
z wywierconym otworem. Do otworu wlozono stomke do napojow, tak aby krotki jej kawatek
wystawat na zewnatrz. Otwor uszczelniono plasteling. Tak przygotowana butelke wtozono do

zlewki z goracg woda.

KROPLA won'

S .
g

Obserwacije i wnioski:

Po wlozeniu butelki do goracej wody, powietrze w butelce rozszerzylo si¢ i wywarlo
nacisk na zabarwiona wode, znajdujaca si¢ w butelce. Woda ta wyplyne¢la na zewnatrz
w postaci kropel’, wbrew dzialaniu na nia sily grawitacji. Zjawisko, w ktorym gazy
zwiekszaja swa objetos¢ nosi nazwe rozszerzalnosci temperaturowej gazow.

8



Ogrzewane powietrze zwieksza swoja objetos¢ — rozszerza sie.

Ozi¢biane powietrze zmniejsza swa objetos¢ — kurczy sie.

Do$wiadczenie 9.

Garnek z mlekiem ustawiono na kuchence gazowej. Mleko doprowadzono do wrzenia

I Sciggnigto z palnika.

Wszystkie ogrzewane ciecze zwiekszajg swa objetosé, czyli rozszerzajq sie.

Whiosek:

Wszystkie oziebiane ciecze zmniejszaja swa objetos¢, czyli kurcza sie.

Do$wiadczenie 10.

Metalowa kulke przelozono przez pier§cien. Nastepnie kulg ogrzano w ptomieniu palnika
i ponownie przylozono do pierScienia. Kula nie przeszta przez otwér. Metalowa kule

ozigbiono pod strumieniem zimnej wody i zblizono do otworu pierscienia.

'I




Obserwacije i wnioski:

Ogrzana kula rozszerzyla sie, zwiekszyla swa objetos¢ i dlatego nie mogla przejs¢ przez

pierscien.

Ozi¢biona kula kurczy si¢, zmniejsza swg objetos¢ i swobodnie przechodzi przez otwor.

Do$wiadczenie 11.

Do doswiadczenia uzyto plasteling, sprezyne, krede, kamien, kawatek zelaza, cukier.

Okreslono wiasciwosci fizyczne ciat statych. Na

gazOw oraz cieczy.

wczesniejszych zajeciach okreslano ksztatt

Wiasciwosci
Barwa Smak Zaach Rozpuszczalno$¢ | Oddziatywanie Inne
(kolor) P w wodzie Z magnesem
Ciato
jest plastyczna
i miekka,
Plastelina 2o a 3 nie  rozpuszcza | nie oddziatuje z ﬁdiynam njiz
si¢ magnesem g y
wraca do
dawnego
ksztattu
Jest sprezysta,
powraca do
’ A h 7 jest przyciagana | Swojego
ey IO Sl przez magnes ksztattu, gdy
przestaniemy
ja odksztatcaé
biata/kolo e e | e TR | e LAt
Kreda - - si¢ w wodzie — miotkiem
rowa = =t magnesem iy 1
y zawiesing SZy si¢
Kamien a1 ) h nie  rozpuszcza | nie oddzialuje z | jest bardzo
y si¢ magnesem twardy
Kawatek il B ] nie  rozpuszcza | jest przyciggane Jt::;r g Zirlgzg
zelaza Y si¢ prze magnes o
rdzewieje
Cukier przezrocz stodki ) rozpuszcza si¢ w | nie oddziatuje z va};)sézﬁgf
ysty wodzie magnesem e i
Obserwacje i wnioski:
ZaobserwowaliSmy roézne zachowania si¢ cial stalych. Najwazniejsze jest jednak to,

ze wszystkie ciala stale maja wlasny ksztalt i objetos¢.
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Do$wiadczenie 12.

Uformowang kulke z plasteliny, zawieszono na nitce i zanurzono w naczyniu wypelionym
woda. Zaznaczono na naczyniu poziom wody. Nastepnie zmieniono ksztatt plasteliny

I powtornie zanurzano jg w wodzie. Zaznaczono poziom wody w naczyniu.

Obserwacije i wnioski:

Poziom wody w naczyniu w obu przypadkach jest prawie taki sam. Wynika z tego,

ze ciala stale pomimo zmiany ksztaltu zachowujg swa objetos¢.

Do$wiadczenie 13.

Do doswiadczenia uzyto 4 ciat statych, o nieregularnych ksztaltach: ziemniaka, marchewki,
cebuli, kawatka wegla. Po kolei ciala umieszczano w zlewce wypetnionej woda

i odczytywano objetos¢. Wyniki pomiaréw zebrano w tabeli.
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] OBJETOSC  WODY

OBJETOSC  WODY .
CIALO W ZLEWCE PO | OBJETOSC CIALA

W ZLEWCE )

WLOZENIU CIALA

Ziemniak 600 ml 680 ml 80 ml =80 cm®
Marchew 600 ml 670 ml 70ml =70 cm®
Cebula 600 ml 780 ml 180 ml = 180 cm®
Kawalek wegla 600 ml 610 ml 10 ml =10 cm®

Obserwacije i wnioski:

W doswiadczeniu tym, wykorzystano zasade pomiaru objetosci ciala stalego, ktora
opiera si¢ na tym, ze jesli cialo stale zostanie w calo$ci zanurzone w cieczy, to wyprze

taka objetos¢ wody (poziom wody si¢ podniesie) jaka samo zajmuje.

Do$wiadczenie 14.

Przy uzyciu kolorowej bibuty, kartek papieru i kleju wykonano modele budowy ciala statego,

cieczy i gazu.
RODZAJ 3 a
MODEL BUDOWY WLASCIWOSCI PRZYCZYNA
CIALA
Latwo zmieni¢ ich objetosé. Sa
- Czasteczki znajduja bardzo daleko od siebie
Scisliwe.
Gazy Oddzialywania migdzy czgsteczkami sg
Latwo zmieni¢ ich ksztatlt.
bardzo stabe
Trudno zmieni¢ ich objgtosé. Czasteczki znajduja si¢ blisko siebie
Ciecze Latwo zmieni¢ ich ksztatlt. Oddzialywania mi¢dzy czasteczkami sg stabe
Trudno zmieni¢ ich objgtosé Czasteczki znajduja si¢ bardzo blisko siebie.

Ciala stale

Trudno zmieni¢ ich ksztatt.

Oddziatywania migdzy czasteczkami sa

bardzo silne
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Do$wiadczenie 15.

Przy uzyciu drutu i kolorowej plasteliny wykonano model budowy atomu.

ELEKTRON

ORBITA

Do$wiadczenie 16.

Przekrojono ziemniaka na potowg¢. Na rozkrojonej powierzchni umieszczono malg krople
atramentu. Nast¢pnie ostroznie potagczono obie czgsci 1 pozostawiono je na stole na okoto 15
minut. Po okreslonym czasie rozdzielno obie czgsci i dokonano poréwnania uzyskanej plamy

z wielkos$cig plamki naniesionej na ziemniaka na poczatku doswiadczenia.

Obserwacije i wnioski:

Na ziemniaku wyraznie wida¢ powi¢kszenie si¢ plamki atramentu. Zaszlo tutaj zjawisko
samorzutnego rozprzestrzeniania si¢ atramentu po powierzchni ziemniaka, zwane
dyfuzja. Doswiadczenie potwierdza fakt, ze wszystkie ciala zbudowane s3a

Z poruszajacych si¢ czasteczek.

Do$wiadczenie 17.

Do szklanego stoika nalano do petna wody i mocno zakrecono nakretke. Nastepnie stoik

wtozono do foliowej torebki i wstawiono do zamrazalnika na kilka godzin.

13



Obserwacije i wnioski:

Woda w sloiku zamarzia. Z wody powstalo cialo stale — lod. Woda zamarzajac
zwiekszyla swa objetos¢ i dlatego stoik peknal. Zjawisko, w ktorym cialo ciekle

zamienia si¢ w 16d nazywa si¢ krzepnieciem.

Do$wiadczenie 18.

Kilka kostek lodu wrzucono do zlewki i zanurzono w zlewce termometr laboratoryjny.

Obserwowano 16d w naczyniu przez kilkanascie minut.

Obserwacije i wnioski:

Z lodu powstaje woda. Temperatura topniejacego lodu
i powstalej z niego wody jest stala i wynosi 0°C.
Zjawisko, w ktorym cialo stale zamienia si¢ w ciecz

nazywamy topnieniem.

Do$wiadczenie 19.

W doswiadczeniu obserwowano wode ogrzang do temperatury wrzenia. Termometr

laboratoryjny wskazal 100°C.
14



Obserwacije i wnioski:

W temperaturze 100°C woda wrze i szybko jej w garnku
ubywa. Mozna zauwazy¢ duze pecherzyki i unoszacg si¢ nad
garnkiem mgle. Zmiane ciala cieklego w gaz nazywamy

parowaniem.

Do$wiadczenie 20

Nad garnkiem z gotujacg si¢ woda umieszczono szklany talerzyk. Obserwowano zachowanie

si¢ pary wodnej, padajacej na powierzchni¢ szkla.

Obserwacje i wnioski:

Na szkle pojawily si¢ krople rosy, ktore
laczac sie ze soba utworzyly krople wody.
Zatem para wodna zamienila si¢ w wode.
Zjawisko to nosi nazwe skraplania.

Otrzymana z pary wodnej woda jest bardzo

czysta — jest to woda destylowana, ktorg
powszechnie uzywa si¢ min. do wyrobu

lekarstw.
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Doswiadczenie 21. — ODDZIAL YWANIE GRAWITACYJNE

W doswiadczeniu uzyto dwoch identycznych kartek papieru, przy czym jedng zwinigto

W kulke, a nastgpnie obserwowano swobodny spadek z wysokosci 2 metrow.

Obserwacije i wnioski:

Doswiadczenie wykazalo, ze kulka papieru spada szybciej niz kartka papieru, poniewaz
dziala na nia mniejsza sila oporu powietrza.
Sila, z jaka Ziemia przycigga ciala, nazywa si¢ sila grawitacji. Zwrot tej sily jest

skierowany w dol.

Doswiadczenie 22.0DDZIAL YWANIE ELEKTROSTATYCZNE

Potarta o materiat plastikowg linijke zblizono do skrawkoéw papieru.

Obserwacje i wnioski:

Pocierany welng plastik elektryzuje sie i przyciaga niewielkie przedmioty. Podobnie jak

naelektryzowany plastik zachowuje sie grzebien, ktory przyciaga wlosy.

Doswiadczenie 23.0DDZIALYWANIE MAGNETYCZNE

Na stole rozsypano szpilki i pinezki. Nastepnie zblizano do nich magnes. Do magnesu

zblizano rowniez kawalek drewna i plastiku.

Obserwacije i wnioski:

Magnes przyciaga stalowe przedmioty. Magnes nie przyciaga drewna i plastiku.
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Doswiadczenie 24.

Do szklanki wypetnionej po brzegi woda przylozono kartke papieru. Trzymajac kartke cala
dlonig szybko przewrocono szklanke z woda dnem do gory. Po odsunigciu dioni kartka nie

spadia i woda nie wylala sig.

Obserwacije i wnioski:

Woda nie wylewa si¢ ze szklanki, poniewaz nacisk atmosfery na kartke papieru jest

wiekszy niz wody w szklance na te¢ kartke.

Do$wiadczenie 25

Do wysokiej plastikowej torebki nalano duzo wody i zawigzano sznurkiem. Postawiono
torebke w duzej miednicy 1 zrobiono w niej iglta kilka otworéw. Nastepnie do
przedziurawionej igla piteczki pingpongowej doprowadzono za pomoca strzykawki wodg.

Obserwowano zachowanie si¢ cieczy w naczyniach.
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Obserwacije i wnioski:

Woda wyplynela z otworow torebki. U gory wyplywala slabo, a u dolu mocniejszym
strumieniem, gdyz nizej wyzszy jest stup wody. Gdy torebke¢ naciskano r¢ka, to woda
wyplywala jednakowo ze wszystkich otworow.

Z otworow pileczki, do ktorej wtlaczano za pomoca strzykawki wode, jednakowym

strumieniem wyplywala woda.

PRAWO PASCALA

Blaise Pascal (1623-1662) francuski filozof, matematyk, pisarz i fizyk

Doswiadczenie 26

W doswiadczeniu wykorzystano: linijk¢ plastikowa, tyzke metalowa, tupinkg¢ orzecha,
spinacz, kamien, piteczke pingpongowa, otowek, zakretke od butelki. Celem do$wiadczenia
bylo sprawdzenie, ktore przedmioty ptywaja po powierzchni wody, a ktére tona. Wyniki
zebrano w tabeli.
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PLYWA PO
POWIERZCHNI

TONIE

: linijka plastikowa
piteczka pingpongowa
: tyzka metalowa
tupinka orzecha

spinacz
zakretka od butelki

olowek

Do$wiadczenie 27

Do przezroczystego naczynia nalano wody. Na powierzchni wody potozono bryte plasteliny.
Plastelina utongta, a poziom wody podnidst si¢ o tyle ile wynosita objetos¢ plasteliny.
Zaznaczono pisakiem poziom wody w naczyniu. Nast¢pnie wyciagni¢to z wody plasteling i
uformowano z niej tédeczke. Potozono toédeczke z plasteliny na powierzchni wody. I tym

razem poziom wody podnidst si¢. Ponownie zaznaczono pisakiem poziom wody w naczyniu.

Obserwacije i wnioski:

Zarowno brylka plasteliny, jak i l6deczka wyparly wode w naczyniu. Miseczka wyparla

jej jednak znacznie wiecej, o czym Swiadczy zaznaczony poziom wody.

Do$wiadczenie 28

Do przezroczystego naczynia nalano wody. Na powierzchni wody potozono drewniany

klocek. Naciskano dtonig na klocek i obserwowano zachowanie si¢ ciata.
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Obserwacje i wnioski:

Klocek plywal swobodnie po powierzchni wody. W momencie, gdy naciskaliSmy dlonia
na klocek, zanurzajac go w wodzie, mozna bylo poczué, ze klocek wypycha nasza reke
do gory. Wystepuja tu zatem dwie sily — sila mie¢$ni reki oraz sila wywierana przez wode.

Sila, jaka woda dziala na zanurzone w niej cialo nazywa si¢ sila wyporu.

PRAWO ARCHIMEDESA

Archimedes - grecki filozof przyrody i matematyk [1]

Dos$wiadczenie 29

Do metalowego preta i drewnianej listewki przyklejono kuleczki plasteliny. Koncéwke
metalowego preta umieszczono nad ptomieniem $wiecy, a drewniana listewke wtozono do

szklanki z goraca woda. Obserwowano zachowanie si¢ kuleczek plasteliny.
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Obserwacije i wnioski:

W miare¢ ogrzewania od metalowego preta odpadaly kolejne kulki plasteliny. Cieplo
rozchodzi si¢ wzdluz metalowego preta - metal jest dobrym przewodnikiem ciepla.
Od drewnianej listewki kuleczki plasteliny nie odpadly. Drewno jest izolatorem — nie

przewodzi ciepla.

Do$wiadczenie 30

Do duzej zlewki nalano okoto litra wody. Nastepnie wsypano troche trocin. Postawiono

zlewke na kuchence elektrycznej i obserwowano zachowanie si¢ trocin.

Obserwacije i wnioski:

Trociny poruszaja si¢ w wodzie najpierw od dna do gory, a potem opadaja z powrotem
na dno. To woda ogrzana od dna zlewki unosi trociny do gory. Na gorze woda oddaje
cieplo i chlodniejsza opada na dol. Ogrzewana woda krazy w naczyniu. Taki sposob

rozchodzenia sie¢ ciepla nazywa si¢ konwekcja — unoszeniem.
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Doswiadczenie 31

Zblizono koniec laseczki ebonitowej do skrawkow papieru 1 kuleczek styropianu. Nastgpnie
pateczke potarto suknem 1 ponownie zblizono do kawateczkéw papieru i styropianu. W
drugiej cze$ci doswiadczenia potartg laseczke ebonitowg zblizono do strumienia wody,

puszczonej z kranu. Obserwowano zachowanie si¢ przedmiotow.

Obserwacije i wnioski.

Potarta o sukno laseczka ebonitowa jest naelektryzowana i przyciaga drobne
przedmioty, zmienia réwniez Kierunek strumienia pltynacej z kranu wody.
Podobnie jak ebonit zachowuja si¢ potarte suknem lub papierem szkolo, bursztyn,

plastik.

Do$wiadczenie 32

a) Dwie laseczki ebonitowe potarto suknem. Jada z nich zawieszono na sznureczku, a
druga powoli zblizano do wiszacej pateczki. Obserwowano zachowanie si¢ laseczek.

b) Laseczke ebonitowg potarto suknem i zawieszono na sznureczku. Laske szklang
potarto papierem 1 zblizano do laseczki ebonitowej. Obserwowano zachowanie si¢

pateczek.
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Obserwacije i wnioski:

Dwie jednakowe laseczki ebonit — ebonit, po naelektryzowaniu wzajemnie odpychaja sie.
Dwie niejednakowe laseczki ebonit — szklo, po naelektryzowaniu wzajemnie si¢

przyciagaja, bo maja rozne ladunki elektryczne.

Doswiadczenie 33

a) Krecac korbg, natadowano kule maszyny elektrostatycznej dos¢ duzym tadunkiem i
zblizono je do siebie.

b) Jedng z kulek iskrownika maszyny elektrostatycznej polaczono z metalowa kula
umieszczong na statywie, do ktorej przypigto waskie, dtugie paseczki papierowe.

Krecace kolba obserwowano zachowanie si¢ paseczkow papierowych.

Obserwacije i wnioski:

W pewnym momencie mi¢dzy zblizanymi kulami nastapil przeskok iskry i mozna bylo
uslyszeé charakterystyczny trzask.

Na metalowej kuli paseczki papierowe ulozyly sie¢ w charakterystyczny sposéb,
obrazujac tym samym zachowanie sie linii pola elektrostatycznego, wytworzonego wokot

naelektryzowanej kuli.

Doswiadczenie 34

a) W doswiadczeniu do wysokiej zlewki wsypano kilka ziaren grochu, a nastepnie mak.
Obserwowano przesuwanie si¢ ziarenek maku pomigdzy ziarnami grochu w kierunku

dna naczynia.
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b) Do drugiej identycznej zlewki wsypano drobng kaszg, a nastepnie mak. Obserwowano

zachowanie si¢ ciat.

Obserwacije i wnioski:

Powyzsze doswiadczenia obrazuja  strukture wewngtrzng cial, przewodzacych
I nieprzewodzacych prad elektryczny. W pierwszym przypadku orzechy zachowuja si¢ jak
czasteczki ciala stalego, pomiedzy ktorymi sg duze, wolne przestrzenie. Ziarenka maku bez
trudu przesuwaja si¢ pomiedzy orzechami na dno naczynia — zachowujq sie¢ dokladnie
jak elektrony wedrujace w dobrym przewodniku.

W drugim przypadku pomiedzy drobnymi ziarenkami kaszy nie ma wolnej przestrzeni, totez
ziarenka maku — elektrony nie moga swobodnie przemieszczaé si¢ na dno naczynia. Tak

wyglada model izolatora.

Doswiadczenie 35

Z 2 kabli przewodnika, zarowki, baterii plaskiej 1 krokodylkow zmontowano najprostszy
obwod pradu statego. Obwdd zamykano 1 otwierano, obserwujac zachowanie si¢ zarowki.
Nastepnie podiaczono do obwodu woltomierz i amperomierz, w celu pomiaru napiecia

I natgzenia ptynagcego w obwodzie pradu elektrycznego.
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Obserwacije i wnioski:

Gdy obwod jest otwarty — przerwany to zarowka nie Swieci. Prad elektryczny nie plynie.
Jesli obwod zamkniemy prad elektryczny zacznie plynaé o czym Swiadczy Swiecgca sie

zarowka.

Do$wiadczenie 36

W doswiadczeniu wykorzystano zbudowany na wczesniejszych zajeciach obwod pradu
statego. Do obwodu kolejno wlaczano kubek porcelanowy, gumowy korek, ptytke szklang,
plastik, klocek drewniany, papier, tyzeczke, spinacz metalowy. Obserwowano zachowanie si¢

zarowki.
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Obserwacije i wnioski:

Z. doswiadczenia wynika, ze tylko przez metalowy spinacz i lyzeczke plynal prad
elektryczny — tylko wtedy zarowka zaswiecila si¢. Przedmioty te tworzyly obwoéd
zamkniety. Kubek porcelanowy, plytka szklana, gumowy korek, plastik, klocek
drewniany, papier stanowily przerwe w obwodzie i dlatego zaroweczka nie zaswiecila

sie.

PRZEWODNIKI PRADU — TO CIALA, KTORE DOBRZE PRZEWODZA PRAD. SA
TO GLOWNIE METALE: MIEDZ , ALUMINIUM, ZELAZO, MOSIADZ A TAKZE
SREBRO | ZLOTO. PRZEWODNIKIEM PRADU JEST ROWNIEZ WODA.

IZOLATORY - TO CIALA, KTORE NIE PRZEWODZA PRADU
ELEKTRYCZNEGO. SA TO SZKLO, PORCELANA, GUMA, DREWNO, PLASTIK.
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Do$wiadczenie 37

W doswiadczeniu do magnesu podkowiastego i sztabkowego zblizano kolejno: pinezki,
gumke, spinacze metalowe, kawatki drewna, plastikowe guziki, mate zarowki. Obserwowano

zachowanie si¢ przedmiotow.

Obserwacije i wnioski:

Magnes nie przyciaga przedmiotow wykonanych ze szkla, gumy, tworzyw sztucznych,
atakze z takich metali, jak mosiadz, oléw czy aluminium. Magnes przyciaga tylko

przedmioty zelazne i stalowe.

Do$wiadczenie 38

Na stole, na okragtych oldwkach umieszczono magnes sztabkowy. Nastgpnie powoli zblizano

do tego magnesu drugi magnes sztabkowy (najpierw jednym koncem, a potem drugim).

Obserwacije i wnioski:

Magnes na olowkach zblizyl si¢ do magnesu trzymanego w r¢ku. W momencie
odwrocenia biegunéw magnesu, magnes ulozony na oldwkach zaczal si¢ oddalaé¢ od
magnesu trzymanego w reku.
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ROZNOIMIENNE BIEGUNY MAGNETYCZNE: N (POLNOCNY) I S
(POLUDNIOWY) PRZYCIAGAJA SIE.

JEDNOIMIENNE BIEGUNY MAGNETYCZNE: N (POLNOCNY) I N (POLNOCNY)
LUB BIEGUNY S (POLUDNIOWY) I S (POLUDNIOWY), ODPYCHAJA SIE.

Doswiadczenie 39

Wokét magnesu sztabkowego umieszczono kilkanascie matych igietek magnetycznych.

Obserwowano zachowanie si¢ igietek

Obserwacije i wnioski:

Na skutek oddzialywania magnesu na igietki magnetyczne (malenkie magnesiki), przyjmuja
one charakterystyczne potozenie: potudniowe bieguny igiel (czerwone) sa zwrdcone
do potnocnego (niebieskiego) bieguna magnesu za$ poinocne bieguny igiet sa zwrocone ku
potludniowemu biegunowi magnesu.
LINIE, WZDEUZ KTORYCH USTAWIAJA SIE
IGIELKI MAGNETYCZNE TO LINIE POLA
MAGNETYCZNEGO.

Do$wiadczenie 40

Pod szklang szyba i kartkg papieru umieszczano kolejno magnes sztabkowy, magnes
podkowiasty, 2 magnesy sztabkowe zwrocone wzglgdem siebie tymi samymi biegunami
I r6znymi biegunami. Na szybe i papier nasypano opitki zelaza i lekko stukni¢to w szybe.

Obserwowano zachowanie si¢ opilek.
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Obserwacje i wnioski:

Opilki ulozyly si¢ w ciekawe wzory, ktére odzwierciedlaja przebieg linii pola
magnetycznego. Linie magnetyczne s3 liniami zamknietymi, rozciggaja si¢ od jednego do
drugiego bieguna magnesu. Linie pola magnetycznego przechodza réwniez wewnatrz

magnesu.

Doswiadczenie 41

a) Na gwodzdz nawinigto kilkadziesigt zwojow drutu izolowanego. Konce drutu podpieto
do elektrod baterii ptaskiej. Nastepnie zblizono do gwozdzia opitki Zzelaza.
Obserwowano zachowanie si¢ ciat.

b) Do $rodka zwojnicy o 400 zwojach wlozono rdzen zelazny. Zwojnice potaczono
z bateria. Do zwojnicy zblizono drobne przedmioty stalowe. Obserwowano

zachowanie si¢ cial.
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Obserwacje i wnioski:

Po zamknigciu obwodu pradu gwozdz zelazny przyciaga opitki zelaza. Po odlaczeniu pradu
opitki odpadaja od gwozdzia, bo stracit on wlasnosci przyciggania. Podobnie zachowuje si¢

zwojnica z rdzeniem, ale tu przyciaganie jest znacznie silniejsze.

Gwo0zdz z nawinietymi zwojami oraz zwojnica z zelazny rdzeniem podlaczone do zréodia

napiecia sg elektromagnesem.

Do$wiadczenie 42

Na bateryjce ptaskiej o napigciu 4,5V umieszczono poziomo druga, mniejsza bateri¢ —
podktadke dla magnesu. Elektrody baterii plaskiej wygieto do gory i przytozono do nich
agrafki. Baterie, elektrody baterii ptaskiej 1 agrafki obklejono tasmg izolacyjng. Na mniejszej
baterii umieszczono magnes. Z drutu miedzianego uformowano pierScien z dwiema
odnogami. Odnogi pier§cienia umieszczono w petlach agrafek. Miedziany pierScien zaczat si¢

obracac — silniczek gotowy.
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Do$wiadczenie 43

a) Swiatto z latarki kieszonkowej skierowano na tektur¢ z wydrgzonym posrodku
otworem. Na ekranie znajdujacym si¢ po przeciwne] stronie tektury obserwowano
zachowanie si¢ promieni §wietlnych.

b) Jeden koniec stomki do picia napojow przytozono do oka i ustawiono, jg tak aby do

oka docieral promien $wiatla. Nast¢pnie stomke zgieto i analizowano bieg promieni

swietlnych.

Obserwacije i wnioski:

W pierwsze] czgsci doswiadczenia na ekranie powstala mata, okragla plamka Swietlna.
Swiatlo przeszto przez otwor w tekturze. Podobnie zachowal sie promien $wietlny
W wyprostowanej rurce. W zgietej stomce promien ze zrodta $wiatta nie dotart do oka

obserwatora. Swiatlo rozchodzi sie po liniach prostych.

Do$wiadczenie 44

Na drodze §wiatta umieszczono szkto, papier, reke, cegle, drewniang deseczke. Obserwowano

zachowanie si¢ promieni §wietlnych.
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Obserwacije i wnioski:

Promien $wiatla na swojej drodze napotyka na rdzne przeszkody. Jesli pada na szybe, to przez
nig przechodzi. Szklo jest cialem przezroczystym i przepuszcza swiatlo. Drewno, papier,

skora i cegla to ciala nieprzezroczyste, przez ktore swiatlo nie przechodzi.

Do$wiadczenie 45

Na pryzmat skierowano wigzke $wiatla bialego. Za pryzmatem ustawiono ekran.

Obserwowano zachowanie si¢ promieni $wietlnych.

Ll

Padajace na pryzmat $wiatto zalamuje si¢ w pryzmacie dwa razy (na wejSciu 1 wyjsciu

Obserwacije i wnioski:

z pryzmatu) irozszczepia si¢ (rozdziela) na ekranie tworzac tecze barw: czerwona,

pomaranczows, z6tta, zielona, niebieska i fioletow3.

Do$wiadczenie 46

Odcigto dno plastikowej butelki 1 natozono na otwér plastikowg folig. Foli¢ przymocowano

do butelki gumka recepturka. Zapalono $wieczke umieszczono przed wlotem butelki.
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Nastegpnie uderzano mioteczkiem w foli¢ umieszczong z tytu butelki. Obserwowano plomien

swiecy.

Obserwacije i wnioski:

Uderzajac w foli¢ wywolujemy drgania czasteczek powietrza, znajdujacych si¢ przy
sciankach folii. Te drgajace czasteczki powoduja drgania coraz dalszych czgsteczek
W butelce, a wiec i tych czasteczek, ktore znajduja si¢ blisko plomienia. Plomien Swiecy

odchyla sie.

FALE DZWIEKOWE PRZENOSZONE SA PRZEZ: POWIETRZE, METALE,
DREWNO, BETON, WODE.

GUMA, TEKTURA, STYROPIAN, MATERIALY POROWATE I WLOKNISTE
(KOREK, TKANINY) ZLE PRZENOSZA FALE DZWIEKOWE.

Do$wiadczenie 47

W suchych probéwkach ogrzewano nad ptomieniem palnika kolejno probki: miodu, cukru,

maki, biatka jaja kurzego. Obserwowano zachowanie si¢ ciat.
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Obserwacije i wnioski:

Wszystkie substancje pod wplywem ogrzewania ulegly zwegleniu. Na S$ciankach

probowek pojawily si¢ kropelki wody.

Do$wiadczenie 48

a) Do probowki wlano okolo 2cm® ropy naftowej. Okreslono jej stan skupienia, barwe
i zapach.

b) Szklany precik zanurzono w ropie naftowej i dotknigto nim Kkartke papieru.
Obserwowano powstale na papierze zmiany.

c) Do probowki z ropa nalano okoto lecm® wody. Zamknigto probowke korkiem
I wstrzasnieto. Obserwowano zachowanie si¢ wody w ropie.

d) Zanurzono w probowce z ropg pioro ptaka.

e) Do parowniczki nalano troche ropy naftowej i zapalono ja. Nad palgca si¢ ropa

umieszczono ptytke szklana.

Obserwacie i wnioski:

Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze ropa naftowa:
> jest ciecza o barwie brunatnej,
» na papierze pozostawia tlustg plame,
» nie rozpuszcza si¢ w wodzie, tylko plywa po jej powierzchni, bo jest lzejsza
od wody,
> zlepia pioro ptaka,

> pali si¢, a podczas palenia powstaje gesty dym i wydziela si¢ duzo sadzy.
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Do$wiadczenie 49. Badanie wla$ciwosci glukozy

W doswiadczeniu:
a) dokonano okreslenia stanu skupienia, barwy, smaku i zapachu glukozy;
b) zbadano rozpuszczalnos¢ glukozy w wodzie;

C) w probowce ogrzano niewielka ilo$¢ glukozy.

Obserwacije i wnioski:

Glukoza jest substancjg stala, sypka, bezbarwng i stodkg. Bardzo dobrze rozpuszcza si¢
W wodzie. W czasie ogrzewania topi si¢, zwegla, a na Sciankach probowki osiadaja

krople wody. Glukoza jest zatem we¢glowodanem — w jej sklad wchodza wegiel i woda.

Doswiadczenie 50. Badanie wla$ciwos$ci sacharozy

W doswiadczeniu:
a) dokonano okreslenia stanu skupienia, barwy, smaku i zapachu sacharozy;
b) zbadano rozpuszczalno$¢ sacharozy w zimnej i cieptej wodzie;

C) ogrzano w probowce niewielkg ilo§¢ sacharozy.
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Obserwacije i wnioski:

Sacharoza jest cialem stalym, bezbarwnym, wystepuje w postaci krysztalkow i jest duzo
slodsza od glukozy. Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie — szybciej w goracej niz zimnej.
Ogrzana topi si¢ i zmienia kolor na brunatny, tworzac karmel. W miar¢ ogrzewania

sacharoza rozklada si¢ na wode i wegiel, zatem sacharoza tez jest weglowodanem.

Do$wiadczenie 51. Badanie wla$ciwosci skrobi

W doswiadczeniu:
a) dokonano okreslenia stanu skupienia, barwy, smaku i zapachu skrobi;
b) zbadano rozpuszczalnos¢ skrobi w zimnej i goracej wodzie;
C) ogrzano w probowce niewielka ilos¢ skrobi;
d) kolejno do probowek, zawierajacych: make, makaron, kisiel, kawatek ziemniaka,
dodawano po kilka kropel jodyny rozcienczonej wodg. Obserwowano zachowanie si¢

cial.

Obserwacije i wnioski:

Skrobia jest substancjg stala, o barwie bialej. Tworzy drobne ziarenka. Nie ma smaku
ani zapachu. Skrobia nie rozpuszcza si¢ w zimnej wodzie. Z goraca woda tworzy kleik
skrobiowy. Ogrzewana skrobia rozklada si¢ na wegiel i wode — zatem jest
weglowodanem.

Dodana do skrobi jodyna barwi skrobi¢ na kolor niebieski. Jod sluzy do wykrywania

skrobi w produktach.

Doswiadczenie 52

Probowke, w ktorej umieszczono bialko jaja kurzego ogrzano nad ptomieniem palnika.

Nastegpnie do proboéwki wtozono papierek uniwersalny. Obserwowano zachowanie si¢ ciat.
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Obserwacije i wnioski:

Podczas ogrzewania bialka wydziela si¢ charakterystyczny, nieprzyjemny gaz — jest to
amoniak (papierek barwi sie na niebiesko). Swiadczy to o obecno$ci azotu w bialku.
Ogrzewajac przez dluzszy czas bialko obserwuje si¢ zweglanie bialka (w bialku zatem
jest wegiel), a na szkielku pojawiaja sie krople wody, Swiadczace obecnosci w bialku

wodoru i tlenu.

Do$wiadczenie 53

a) Do proboéwki wlano troche biatka jaja kurzego. Wstrzgsano probowka dolewajac
stopniowo wody. Obserwowano rozpuszczanie si¢ biatka jaja kurzego w wodzie.

b) Obserwowano zachowanie si¢ biatka podczas jego ogrzewania nad plomieniem
palnika.

c) Do probowki z biatkiem jaja kurzego wlano kilka kropli alkoholu. Obserwowano

zachowanie sie biatka.
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Obserwacije i wnioski:

Bialko jaja kurzego rozpuszcza si¢ w wodzie. Zarowno kwas solny, jak i alkohol oraz
wysoka temperatura $cinaja bialko. Scinanie bialka to denaturacja. Kwas azotowy
oprocz tego, ze Scina bialko to jeszcze zmienia jego barwe na zélta (jest to reakcja

charakterystyczna, bedaca sposobem na wykrywanie bialtka w produktach).
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